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Abstract of EP0273902 

To preserve paper, especially having a high content of mechanical pulp, the paper to be treated, which 
can already be in the form of a block of up to 400 pages is impregnated with a preservating solution in a 
vacuum chamber, followed by shock freezing and freeze drying. A mixture of strengthening and 
neutralising agents, preferably a mixed solution of methylcellulose and calcium hydroxide, serves as the 
preservating solution. 
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© Verf ahfen und Vonichtuftg zur konsarvalbrtachdn Behandlung von Papier. 

© Zur Konservlerung von Papier, insbesonders von solchem 
mit hohem Holzschliffzusatz. wird das zu behandalnde Papier, 
welches ohne weiteres auch In Form eines Blockes bis zu etwa 
4© Selten voriiegen kann, In elner Vakuumkammer mit 
Konservierungsiosung getrankt und anschfleBend schockge- 
froren und gefriergetrocknet. Als Konservierungsiosung dient 
eine Mischung aus Festlgungsmittel und Neutralisierungs- 
agenz, vorzugsweisa eine MIschungsldsung von Methylcellulo- 
se und KaJziumhydroxId. 
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Beschrelbung 



Verfahren und Vonichtung zur konservatorischen Behandlung von Papier 



Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zur konserva- 
torischen Behandlung von Papier, insbesonders von 
Papier mit hohem Holzschiiffzusatz, wobel das zu 5 
behandelnde Material mit einer Konservferungsld- 
sung getrankt und anschlieBend wieder getrocknet 
wird, sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung eines 
derartigen Verfahrens. mit einer Trankanordnung zur 
Trankung des zu behandelnden Materials mit der 10 
Konservierungsldsung und einer Trockenaniage. 

Papiere, und hler insbesonders solche mit hohem 
Holzschiiffzusatz, erweisen sich durch Saurebildung 
aus dem Ugnin, Saure aus der Alaun-Harzleimung, 
sowie durch die Emissionen aus dem Stadtgas 15 
(Gasbeheizung und -beleuchtung) im vergangenen 
Jahrhundert und die Umweitbelastung aus diesem 
Jahrhundert als Obersauert und daher wenig dauer- 
haft. Vor aliem das ephemere Zeitungsmaterial 
braunt, wird bruchig und unbenutzbar. In wissen- 20 
schaftlichen Bibliotheken mussen aber auch derartl- 
ge Papiere und insbesonders Zeitungen als Zeitdo- 
kument gesammelt und aufbewahrt werden. 

Das Problem der Zerstorung von Papier durch 
Saurebildung 1st bereits seit etwa 100 Jahren be- 
kannt. Erste Versuche dem entgegenzuwirken und 
die Dauerhaftigkeit des Papiers durch eine Entsaue- 
rungsbehandiung zu erhohen wurden ' bereits im 
Jahre 1891 unternommen, wobel eine Losung von 
Bariumhydroxid in Methanol zur Entsauerung der 3D 
Trager von Raffael-Zeichnungen verwendet wurde. 
Spater wurden Erdalkali-Bikarbonate zur Entsaue- 
rung von Papier verwendet. Weiters werden ver- 
schiedene Erdalkaliverbindungen zur Neutralisie- 
rung und Konservierung verwendet. In alien Fallen 35 
wurde fruher von einzelnen Restoratoren die Be- 
handlung einzelner StQcke Oder BQcher von hohem 
Wert vorgenommen, wobei sich in jungster Zeit 
herausgestelit hat, daB die Behandlung ganzer 
Archive bzw. Buchereien auf diese Art unmoglich zu 40 
bewerksteiligen 1st. 

Aus diesem Grunde wurden verschiedene Verfah- 
ren entwickelt und erprobt, die neben der Einzel- 
biattbehandlung auch die Massenkonservierung von 
ganzen BIdcken von Papier bzw. auch von gebunde- 45 
nen Exemplaren von BGchern und Zeltschriften und 
dergleichen erlauben. In einem derartigen Verfahren 
muB das Papier gielchmaBig neutralisiert und auf 
einen pH-Wert von etwa 7 oder 8 gepuffert werden, 
was bedeutet, daB die Penetrierung mit der Neutraii- 50 
sierungslSsung, welche im Papier zu BHdung einer 
alkalischen Reserve auch abgelagert werden muB, 
vollstandig und in kurzer Zeit zu erfolgen hat Die 
verwendeten Chemikalien dQrfen das Objekt der 
Behandlung naturtich In keiner Weise beschadigen. 55 
Weiters mussen insbesonders fur zum weiteren 
Gebrauch bestimmte Papiere in Buchereien oder 
Archiven ungiftige und geruchlose Chemikalien 
verwendet werden. 

Aus den oben genannten Grunden werden in den 60 
bisher bekannten Verfahren der genannten Art, und 
insbesonders bei denjentgen zur Massenkonservie- 
rung, Dampfphasen- und Flussigkeitsphasen-Pro- 



zesse angewendet. Im wesentlichen sind folgende 
Technologien bzw. Verfahren bekannt und - mehr 
oder weniger erfolgreich - im Einsatz: 
Impragnierung mit Methoxy-Magnesiummethylkar- 
bonat in Freon plus Methanol in nicht wassriger, 
fiQssiger Phase -diese Behandlung fQhrt zu einer 
chemischen Entsauerung des Papiers, welche aber 
mit keiner Verstarkung der mechanlschen Eigen- 
schaften verbunden ist. Die Anwendung 1st daher 
nur sinnvoll fOr mechanisch unbeschadigte oder nur 
leicht beschadigte Papiere. 

Gleiches gilt auch fur die Impragnierung mit Diethyl- 
zink in Dampfphase, die zur Zeit noch versuchswei- 
se angewendet wird und ebenfalls kelne mechani- 
sche Wiedervestarkung des Papiers erlaubt. 
In elnem weiteren in Entwlcklung befindlichen Ver- 
fahren wird mit Methyl-Metacrylat, Ethylacrylat und 
Dimethylaminoethylmetacrylat in nicht wassriger, 
fiQssiger Phase impragniert und das so behandette 
Papier dann Gammastrahlen ausgesetzt. Damit 1st 
zwar auch eine Erhdhung der mechanischen Eigen- 
schaften des Papiers durch Ablagerung eines 
Polymers In den Paplerfasern erreicht, Jedoch nur 
mit sehr aufwendigen und relativ gefahriichen Tech- 
niken. 

In einem weiteren bekannten Verfahren wird seit 
einiger Zeit das zu behandelnde Papier blattweise 
aufgespaltet und die mit Kaiziumhydroxid in wassri- 
ger. fiOssiger Phase impragnierten Altpapier-Schich- 
ten werden sodann auf einen neuen Trager als 
Kernmaterial wieder aufgebracht Die ist zwar im 
Hinblick auf die mechanische Verstarkung des 
Papiers die konsequenteste Methode, jedoch wird 
durch das Einbringen des neuen Tragers der 
Originalzustand sehr erheblich verandert, weshalb 
das Verfahren nur In begrenztem Rahmen verwend- 
bar ist. 

All die genannten Verfahren, welche unter Tran- 
kung des zu behandelnden Materials mit einer 
Konservierungsldsung in fiQssiger Phase arbeiten, 
eignen sich bisher nur sehr begrenzt fur die 
gteichzeitige Behandlung mehrere Gbereinanderlie- 
gender Papiere, da dabei sowohl zufolge des 
Firtereffektes des Papiers selbst die einheitiiche 
Trankung behlndert, als auch die nachfolgende 
Trocknung erschwert und verzogert wird, was 
einerseits zu organstchen Beschadigungen durch 
Schimmelbildung oder ahnliches und andererseits 
zu einem Zusammenkleben mehrerer Papierlagen 
fQhren kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, ein 
Verfahren bzw. eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art so zu verbessern, daB die genannten 
Nachteile der bekannten Verfahren und Anordnun- 
gen vermieden werden und daB insbesonders die 
angefuhrten Probleme im Zusammenhang mit der 
Trocknung des mit der Konservierungslosung be- 
handetten Papiers hintangehalten werden konnen. 

Dies wird gemaB der vorliegenden Erfindung bei 
einem Verfahren der angegebenen Art dadurch 
ermoglicht, daB das zu behandelnde Papier in eine 
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zumindest weitgehend evakulerbare Kammer einge- 
bracht und mit der Konservierungslosung. Gber- 
schichtet, die Vakuumkammer evakuiert und an- 
schlieBend langsam wieder beluftet, das mtt Konser- 
vierungslosung getrankte Papier schockgefroren, 5 
und das gefrorene Papier anschlieBend gefrierge- 
trocknet wird. Bei diesem Tranken des zu behan- 
delnden Materials mit der Konservierungslosung 
unter Vakuumbedingungen kann die wassrige L6- 
sung lelchter In die Faserzwischenraume des Pa- 10 
piers eindringen, wobei sich aber gezeigt hat, daB 
die elgentHche Durchtrankung im wesentlichen erst 
wahrend des langsamen Wiedereinlassens der Luft 
in die Kammer erfolgt. Durch das anschlieBende 
Schockfrieren und Gefriertrocknen wird einerselts 15 
sichergestellt, daB die das behandelte Papier im 
feuchten Zustand ansonsten rasch angreifende und 
zerstdrende Schimmelbildung mit Sicherheit zufolge 
der sehr kurzen Trooknungszeit sowie der Trock- 
nungsparameter verhindert wird und andererseits 20 
auch jegliches Zusammenkleben von zufallig Oder 
bewuBt ubereinanderilegenden Papierlagen durch 
die Konservierungsl6sung bzw. auch durch allertfalls 
aus dem Papier geloste Substanzen ausgeschlos- 
sen ist. 25 

Beim Schockgefrieren 1st anzustreben. moglichst 
schnell Temperaturen von etwa -30° bis -40° C zu 
errelchen, damit nur kleine Eiskristalle entstehen 
kdnnen, da groBe dorartlge Kristalle das Faservlies 
des behandelten Papiers schadigen konnten. 30 

Nach dem AbschluB der Trocknung konnen 
allenf alls etwas wellige Papiere gepreBt werden, was 
die Behandlung des Papiers auch optisch einwand- 
frel beendet. 

Nach elner besonders bevorzugten Ausgestal- 35 
tung der Erfindung ist vorgesehen, daB zur Massen- 
konservierung eine Anzahl aufeinander geschichte- 
ter Papierlagen in Blockform Jewells gemeinsam in 
der beschriebenen Weise behandelt wird. Dies 
ermoglicht erstmals und auf sehr einfache Weise 40 
uberhaupt eine konservatorische Behandlung gro- 
Ber BIbliotheks-bzw. Archlvbestande, wobei die 
oben beschriebenen Verfahrensschritte eine wlrt- 
schaftliche Behandlung bei gleichzeitlg sicherge- 
stellter Qualitat des Endproduktes garantieren. Es 45 
konnen auf diese Weise BOcher (nach Abnahme der 
Einbanddecken). Zeitungen und Zeitschrtften (lose 
Oder gebunden) im Block behandelt werden, wdbei 
ohne welteres Papierblocke bis zu etwa 400 Blatt, 
bzw. ca. 4 cm, noch einwandfreie Ergebnlsse 50 
erm6glich8n. Die oben beschriebene Trankung un- 
ter Vakuumbedindungen sichert eine Penetrierung 
des Papierblocks durch die Konservierungslosung, 
obwohl natQrlich zufolge der Fllterwlrkung des 
Papiervlieses ein gewlsses Konzentrations gefalle 55 
der verschiedenen Bestandteile der Ldsung zur 
Mitte des Blockes hin besteht, welches aber keine 
nachwelsbaren schadllchen EinflOsse auf das Ender- 
gebnls ausQbt. Durch das Trocknen durch Sublima- 
tion ist in Zusammenkleben der einzetnen Papierla- 60 
gen bzw. Blatter durch die nasse Konservierungslo- 
sung vermieden. Die Trooknungszeit kann beim 
erflndungsgemaBen Verfahren bis auf etwa einein- 
halb Tage gedruckt werden, wodurch auch Schim- 
melbildung Oder dergleichen am Papierblock ausge- 65 



schlossen 1st. 

In den Block kann zwtschen elnzelnen Papierlagen 
nach elner weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
zumindest ein Elnlageteli mit freien Stromungsquer- 
schnitten, insbesonders aus Kunststoffgewebe oder 
einer gewellten und/oder perforierten Metall- oder 
Kunststoffplafte, eingebracht werden. Dieser Einla- 
geteii sichert auch bei dickeren Paplerbldcken ein 
schnelles Eindringen der KonservlerungslSsung und 
damit ein besseres Durchtranken des Blockes, 
sowie natQrlich auch eine schnelle und bessere 
Trocknung. 

In welterer Ausgestaltung der Erfindung kann 
vorgesehen sei.n, daB vor dem Schockgefrieren des 
zu behandelnden Papiers Qberschussige Konservie- 
rungslosung, vorzugswelse durch Pressen, entfemt 
wird. Damit 1st auf der einen Sefte sichergestellt, daB 
nur die notwendige Menge der Konservierungslo- 
sung auch gefroren und dann wieder abgetrocknet 
werden muB und auf der anderen Selte eine gewisse 
Reinlgung des behandelten Papiere s erzlelt, da 
allfalliger Schmutz mrt der ausgepreBten Konservre- 
rungstdsung abflleBen kann. 

Wahrend der Gefiiertrocknung des zu behandeln- 
den Papiers kann in wefterer Ausgestaltung der 
Erfindung. vorzugswelse diskontlnulerilch, gasfdrml- 
ges SpOlmedium, vorzugswelse Luft, an bzw. Qber 
das Papier. gefQhrt werden. Damit kann der bei der 
Sublimation entstehende Wasserdampf bzw. die 
Dampfphase der Konservierungslosung rascher ab- 
gefQhrt werden, was die Trooknungszeit verkOrzt 

Als KonservlerungslSsung kann nach einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung eine Mischung 
aus wasserldslichem Festlgungs- bzw. Nachlel- 
mungsmittel mit nledriger Viskosttati vorzugswelse 
auf Celluloseetherbasls, und wasseriasllchem Neu- 
trallslerungsagenz, vorzugswelse auf Baste von 
Eradaikaliverbindungen, verwendet werden. Als 
Festlgungs- bzw. Nachlefmungsmrttel kann dabel 
Methylcellulose, vorzugswelse 1 o/<Hge Ldsung von 
MC 40 oder 0,1 bis 1 %-ige Ldsung von MC 400 und 
als Neutratisierungsagenz 0,1 %-ige Ldsung von 
Kalziumhydroxid verwendet werden. 

Die wasseriSslichen Celluloseeiher dlenen also 
zur Festlgung der. Paplerfasem, was Insbesondere 
beisplelsweise bei Zeltungspapler mit selnen 
ca. 80<Vo tfolzschltffantell sehr wesentlich ist. Ver- 
wendet wird bei stark saugfahigen Blattern, wle etwa 
Zeltungspapler, Methylcellulose MC 400, bei weniger 
saugfahigen Blattern MC 40 bzw. MC 60. 

Als NeutraJisierungsmrttel dient das der Konser- 
vierungslosung belgefOgte Kalziumhydroxid, wel- 
ches slch wahrend des Trocknungsprozesses mit 
dem CO2 der Luft verbindet und dann als. CaCQs als 
Dauerpuffer gegen (sogenannte alkallsche Reserve) 
weitere Saurebildung Im Paplervlles verblelbt. 

Die verstarkende Wlrkuhg wiasser16sllcher Cellu- 
loseether und insbesonders der genannten Methyl- 
cellulose wurde in der AbteUung fur Zellstoff und 
Papier urn Osterr. Holzforschungsinstitut Gberpruft. 
Bei Verwendung von MC 50 am Zeltungspapler 
kommt es zu einer Festigkeltsstefgerung bis zu 
160 ofo; bei Trankung mrt MC 400 zu einer Stelgerung 
bis zu 400 Vo. 

Durch die Neutral isierung mit Kalziumhydroxid 




T AVAILA 




5 



0 273 902 



6 



wird der pH-Wert der behandelten Paplere merklich 
angehobert; der pH-Wert liegt bei alten Zeitunsblat- 
tem beispielsweise zunachst meist bei 3 bis 5 - nach 
der beschriebenen Behandtung zwfschen 5 bis 7 
und hdher. Als wesentlich ist bei dieser Neutraiisie- 
rung auch zu berOcksichtigen, daB z.B. ein etwa 
hundert Jahre alter Zeitungsband in seinen Randpar- 
tien einen pH-Wert von 3,5, in der Mitte jedoch einen 
soichen von 5 aufweisen kann, da die Randpartien 
und Oberflachen eines derartigen Papierbiockes 
Imissionen, Oxidation sowie auch der umgebenden 
Luftfeuchtigkeit weit mehr als die Mitte ausgesetzt 
slnd. Durch die beschriebene Behandlung wird 
dieses pH-Gefalle weftgehend ausgeglichen. 

Die Konservierungslosung kann nach einer weite- 
ren Ausgestaitung der Erfindung zusatzlich Penetra- 
tionshilfsmittel, vorzugsweise nichtionogene Tensi- 
de, zugesetzt erhalten, was Insbesonders den 
Schritt der Trankung effektiver und schneiler macht. 

Die Evakuierung der Vakuumkammer bei der 
Trankung des zu behandelnden Papiers mit der 
Konservierungslosung kann nach einer weiterten 
Ausbildung der Erfindung bis in den Druckbereich 
von etwa 1 mb durchgefuhrt werden. wobei die 
anschlieBende WiderbeJQftung auf einen Zeitbereich 
von etwa einer Stunde ausgedehnt wird. Diese 
Parameter haben optimaie Trankungsbedingungen 
auch fur groBere bzw. dickere B!6cke von zu 
behandeinem Papier ergeben. 

Eine Vorrichtung zur konservatorischen Behand- 
lung von Papier, insbesondere von Papier mit hohem 
Holzschliffzustaz, mit einer Trankanordnung zur 
Trankung des zu behandelnden Materials mit einer 
Konservierungslosung und einer Trockenanlage, ist 
gemaB der Erfindung so ausgebildet, daB die 
Trankanordnung eine evakuierbare Kammer mit 
zumindest elnem wannenartfgen Aufnahmelement 
fur das zu behandelnde Material und die uberschich- 
tete Konservierungslosung, und die Trockenanlag 
eine Schockgefrierzelle sowie eine Gefriertrock- 
nungseinheit aufwelst 

Die Trockenanlage kann dabei weiters eine im 
Verfahrensablauf der SchockgefrierzeJIe vorge- 
schaltete Trockenpresse mit AbfluBvorrichtung fOr 
die ausgepreBte, QberschOsslge Konservierungslo- 
sung aufweisen. 

BezOgiich des mtt dieser Vorrichtung durchfOhr- 
baren Verfahrens zur Konservierung von Papier sel 
h(er zur Vermeidung von Wiederholungen zur aus- 
drucklich auf die obenstehenden Ausfuhrungen 
verwiesen. Die Vorrichtung selbst kann entweder 
aus dret weitgehend selbstandigen Einheiten (Tran- 
kanordnung, Schockgefrierzelle, Gefriertrocknungs- 
einheit) mit zwischengeschaiteter manueller Oder 
auch maschineller Manipulation bestehen, oder aber 
eine zumindest teilweise Kombination dieser Einhei- 
ten aufweisen, wobei zufolge der Einfachheit des 
beschriebenen Verfahrens auch durchaus ein quasi 
kontinuierlicher Durchlaufbetrieb moglich ist. 

In einer praktischen Ausfuhrung der beschriebe- 
nen Vorrichtung zur konservatorischen Behandlung 
von Papier, insbesonders von Papierblocken, ist die 
evakuierbare Kammer der Trankanordnung so aus- 
gelegt, daB sechs separate Papierblocke bis zu 
einem Format von 50 x 70 cm und einer Dicke von 



etwa 3 bis 4 cm gieichzeitig In einer beweglichen 
Wanne, wobei jeder Block fur sich noch In einer 
eigenen Piastikwanne enthalten ist, eingeschoben 
werden konnen. Die Trankanordnung bzw. deren 

5 Steuerung ist so eingerichtet, daB wahtweise entwe- 
der der Arbeitsablauf "Ruten mit Konservierungsld- 
sung-Elnfuhren der Papierblocke -Evakuieren" oder 
der Ablauf "Einfuhren der zu behandelnden Bloc- 
ke - Evakuieren - Oberfluten mit Konservierungsld- 

10 sung" durchgefuhrt werden kann. Es ist dabei 
aiierdings nach bisherigen Erfahrungen der erstbe- 
schriebene Arbeitsablauf zielfuhrender, da es dabei 
unter anderem weniger hinderliche Schaumbildung 
der Methylcellulose gibt. 

15 Um die Konservierungslosung rascher und besser 
in die Mitte auch grdBerer Blocke zu bringen 
konnen, wie oben bereits angesprochen, verschle- 
dene Einlageteile, wie etwa Metall- oder Plastikgitter 
bzw. -gewebe in die Blocke etngelegt weden. Nach 

20 bisherigen Erfahrungen hat sich ein Kunststoffgewe- 
be, welches z.B. in der MineralSfindustrie als Olfilter 
verwendet wird, als besonders brauchbar erwlesen, 
da es den nassen Papierbiock nicht deformiert und 
die Konservierungslosung rasch in den Mitteiteil des 

25 Blocks leitet. Bei wenig saugfahigen Papieren k6n- 
nen auch zwei oder mehrere dieser Einlageteile in 
verschiedener Hone des Stapels eingeschoben 
werden. 

Als Trockenpresse wird bei der ausgefOhrten 

30 Vorrichtung eine Stockpresse mit AbfluBeinrichtung 
verwendet, mit der nach der abgeschlossenen 
Vakuumtrankung der OberschuB an Konservie- 
rungslosung entfemt wird. Die ausgepreBte Cellulo- 
se Ist dabei graubraun, was von ihrer Funktion als 

35 "Schmutztrager" herrQhrt und eine gewisse Reinl- 
gung der behandelten Papiere ergibt. 

In der ausgefOhrten Schockgefrierzelle konnen 
bis zu dreiBig Papierblocke der oben beschriebenen 
Art gieichzeitig untergebracht werden. Vor dem 

40 eigentlichen Einfrieren werden noch Temperatur- 
sonden Jewells In die Biockmitte einiger Papierblok- 
ke eingelegt und mit eingefroren. welche bei der 
nachfolgenden Gefriertrocknung uber eine entspre- 
chende Auswerteeinrichtung mit Schrelbanlage lau- 

45 fend Auskunft Qber Temperatur und Trocknungszu- 
stand im Inneren des Jeweiligen Blockes geben. Das 
Durchfrieren aller Bldcke dauert in dieser Schockge- 
frierzelle etwa vier Stunden. 

Die verwendete Gefriertrocknungseinheit eriaubt 

50 eine unmittelbare Qbertragung der dreiBig Chargen 
(PapierblScke) aus der Schockgefrierzelle. Das an 
sich fur die Pharmaindustrie ausgelegte Gerat wurde 
fur den gegenstandlichen Zweck modifiziert wobei 
unter anderem die Eiskapazitat von 100 kp auf 160 kp 

55 erh5ht wurde. Wegen der schlechten Warmeleitfa- 
higkett von Papier veriauft der TrocknungsprozeB 
anfangllch sehr zagemd. Beschleunlgt kann dieser 
ProzeB unter anderem dadurch werden, daB diskon- 
tinuieriiche Luft- bzw. Gasinjektionen durchgefuhrt 

60 werden, um den bei der Sublimation entstehenden 
Wasserdampf rascher abzufuhren. Durch Optimie- 
rung von Temperatur- und Druckverhaltnissen, 
durch Anwendung der oben angesprochenen Einla- 
geteile und durch die Gasinjektionen gelang es, die 

65 Trocknungszert eines Papierblocks von rund dreiBig 
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Tagen auf durchschnittlich etnen Tag und etwa zehn 
Stunden herunterzudrOcken, wobei in der Endphase 
der Gefriertrocknung eln Druck von 1 mb und eine 
Temperatur von etwa 40 bis 50° C an den Heizplatten 
verwendet wird. 

Nach AbschluB der Trocknung konnen die Blocke 
bedarfsweise noch gepreBt und sodann wieder 
archiviert bzw. verwendet werden. 
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PatentansprOche 

1 . Verfahren zur konservatoiischen Behand- 
lung von Papier, Insbesonders von Papier mit 
hohem Holzschliffzusatz, wobei das zu behan- 
deinde Material mit einer Konservierungstdsung 
getrankt und anschlieBnd wieder getrocknet 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) das zu behandelnde Papier in eine 
zumindest weitgehend evakuierbare Kam- 
mer eingebracht und 

b) mit der Konservierungslosung uber- 
schichtet, 

c) die Vakuumkammer evakuiert und 
anschlieBend langsam wiederbelOftet, 

d) das mit Konservierungsldsung ge- 
trankte Papier schock gefroren, und 

e) das gefrorene Papier anschlieBend 
gefriergetrocknet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Massenkonservierung 
eine Anzahl aufeinandergeschichteter Papierla- 
gen in Blockform jeweils gemeinsam behandelt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2 t dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Block zwischen 
einzelnen Papierlagen zumindest ein Elnlagetell 
mit freien Stromungsquerschnitten, insbeson- 
ders aus Kunststoffgewebe Oder einer gewell- 
ten und/oder perforierten Metall- oder Kunst- 
stoffplatte, eingebracht wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dafi vor dem 
Schockgefrieren des zu behandelnden Papiers 
uberschussige Konservierungsldsung, vor- 
zugsweise durch Pressen, entfemt wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 tSrfs 

4, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der 
Gefriertrocknung des zu behandelnden Pa- 
piers, vorzugsweise diskontinuieriich, gasforml- 
ges SpOimedium, vorzugsweise Luft, an bzw. 
Ober das Papier gefQhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB als Konservie- 
rungslbsung eine Mischung aus wassertosli- 
chem Festigungs- bzw. Nachleimungsmittel mit 
nledrlger Viscosftat, vorzugsweise auf Cellulo- 
seetherbasis, und wasserldslichem NeutraJisie- 
rungsagenz, vorzugsweise auf Basis von Erdal- 
kaiiverbindungen, verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Konservierungsld- 
sung zusatzlich Penetrationshlrfsmrttel, vor- 
zugsweise nichtionogene Tenside, zugesetzt 
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werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Festigungs- 
bzw. Nachleimungsmittel Methyiceilulose vor- 
zugsweise 1 Q/o-L6sung von MC 40 oder 
0,1-1 %-Ldsung von MC 400, verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 6 bis 
8. dadurch gekennzeichnet, dafi als Neutralisie- 
rungsagenz 0,1 <Vb-L6sung von Ca(OH)2 ver- 
wendet wird. 

10. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Schritt 
c) die Evakulerung bis in den Druckbereich 
von 1 mb durchgefOhrt wird und die anschlie- 
Bende WiederbelOftung im Zeltbereich von 1 
Stunde erfolgt. 

11. Vorrlchtung zur konservatorlschen Be- 
handlung von Papier, Insbesonders von Papier 
mit hohem Holzschliffzusatz, mit einer Trankan- 
ordnung zur Trankung des zu behandelnden 
Materials mit einer Konservierungsldsung und 
einer Trockenanlage, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trfinkanordnung eine evakuierbare 
Kammer mit zumindest einem wannenartigen 
Aufnahmeelement fOr das zu behandelnde 
Material und die Oberschichtete Konservie- 
rungslosung, und die Trockenanlage eine 
Schockgefrierzelie sowle eine Gefriertrock- 
nungseflnheit aufwelst. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trockenanlage eine im 
Verfahrensabiauf der Schockgefrierzelie vorge- 
schaitete Trockenpresse rnrt AbfluBvonrichtung 
fOr die ausgepreBte OberschOssige Konservie- 
rungsldsung aufwelst. 
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